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EinfUhrung - Batterietypen

Batterien

Primar-
batterien

nicht
wiederaufladbar

 Alkali-Mangan
« Zink-Kohle
* Lithium-Primar
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Sekundar-
batterien

wiederaufladbar

* Blei-Akku

* NiMH-AKku

* Lithium-lonen-
Akku

Lithium-Batterien

Lithium-
Primarbatterien

* Lithium-
Mangandioxid

 Lithium
Thionylchlorid

* Lithium-
Schwefeldioxid
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Lithium-lonen-
Batterien/Akkus

LCO
NMC
LMO
LFP
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EinfGhrung - Batteriekategorien

SAMSUNG

« Gerdtebatterien

« Fahrzeugbatterien

e Industriebatterien

[ A
AbfallverwertungsTECHNIK
& AbfallwiRTsCHAFT
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EinfUhrung - E-Bike-Akkus

Rechtliche Unterscheidung
bel E-Bike-Akkus:

« A — Geratebatterien

« D — Industriebatterien
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Ist-Stand — Marktubersicht bei Geratebatterien

In Verkehr gesetzte Mengen vs. Sammelmengen

Vergleich in-Verkehr-gesetzter Batterienmengen Unsortierte Sammlung von Geratebatterien [t]
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Industriebatterien — Prognose fiir Osterreich

Mengenaufkommen (Prognose) Mengenaufkommen (real)
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Industriebatterien — Prognose fur Europa

Mengenaufkommen

(Lebensdauer: 10 Jahre) 140000
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E-Bike-Akkus - Mengenaufkommen

W Szenario: 3 Jahre Haltbarkeit

GS.I.e rreic h E U ro p O M Szenario: 4 Jahre Haltbarkeit

W Szenario: 6 Jahre Haltbarkeit
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Entsorgungswege fur Geratebatterien

Gerdtebatterie-Flussmodell

Eigene Darstellung.

L‘A A
AbfallverwertungsTECHNIK
& AbfallwiRTsCHAFT

Offene System-
betrachtung

Jahr 2014 als
Referenz

Knopfzellene

Anteil in EAG?
(v.a. Elekfrokleingeréte)

Welche Abfall-
fraktionen sind
mengenrelevante

Nigl & Pomberger 11



Entwicklungen und Trends

« Verdrangung herkdmmlicher

Batteriesysteme durch Li-lonen Akkus
(z.B. NiMH, NiCd)

« Anwendung von Lithium-Batterien in

technisch neuen Entwicklungen
(z.B. Drohnen, e-Zigaretten, Amazon Dash Button)

V.AVW Lizenzhinweis: Ecig Click, CC BY-SA 2.0 Lizenzhinweise: ZullyC3P, CC BY-SA 4.0; Doodybutch, CC BY-SA 4.0 (beide Wikipedia Commons)
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(Zukinftige) Entwicklungen und Trends

Verbundelekirode @

Allgemein:

/ - Stromsammler @

mikroporéser
Separator (Elektrolyt)

» Noch dunnere Ableiter-

folien & Separatoren

(Auswirkungen auf Recycling) T\ Sromsammier @

A ~400 Hm Verbundelektrode .

mikroporéser
Separator (Elektrolyt)

(nach Maller & Winter, 2005)

» Entwicklung von ,,blended oxides"

(mit NCA-Material od. hoher legiertem
NMC)

» Pra-Lithierung und Si-Aktivmaterial

AW | B
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Entwicklungen und Trends

Consumer-Bereich:

« Sinkender Anteil enthehm-

barer Batterien/Akkus
(bei Smartphones und Laptops)

« Signifikanter Anstieg der

relativen Leistung bzw. Energie
(MAh/g bzw. Wh/g Gerdtegewicht)

[ A
AbfallverwertungsTECHNIK
& AbfallwiRTsCHAFT
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(Zukinftige) Entwicklungen und Trends

Automotive-Bereich:

. Aktueller Ubergang von LFP zu NMC (und weiter zu NCA?)

(als Kathodenmaterial)

» Trend zu 48V-Systemen

(Betrieb von Assistenz- & Komfortsystemen)

» Hohere Reichweiten bei PHEV und EV

[ A
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Problematik - Lithium-lonen-Akkus

Eigenschaften diverser Kathodenmaterialien Farbkennzeichnung

Energie- | Leistungs- . Kosten Japan:
LCO
LiCoO, _
Pb  Ni-Cd

NCA

NMC

LiNig 33Mng 35C0y 550,

LMO
LiMn,0,

LFP

LiFePO, -----

Sehr gut . . Sehr schlecht

oMW )
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Herausforderungen bei Sammlung & Lagerung

o Entfernung der Batterien
aus den EAGS
— Nicht immer madglich

— Wird nicht immer
durchgefUhrt

o Erkennbarkeit beschadigter
Lithiumbatterien
— Blackbox Batterie

[ A
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Herausforderungen von Li-Batterien

o Brennbare Materialien o Elektrisch gespeicherte
— Kunststoffe Energie (ZUndquelle)
— Organische Losungsmittel

— Metallisches Lithium
(Lithium-Primarbatterien)

&
O
SIN%
b

/bei richtigem
Mengenverhaltnis

Brennbarer Stoff

Lizenzhinweis: Stefan-Xp, CC BY-SA 3.0
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Herausforderungen von Li-Batterien

Gefahren bei unsachgemalBer
Handhabung:

(e]

[e]

Mechanische Belastung
Externe thermische Belastung
Tiefentladung

Uberladung

Externer Kurzschluss

Interner Kurzschluss
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— all diese Faktoren kdnnen
zum Thermal Runaway fUhren!

(Foto: © AVAW, 2014)
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Herausforderungen von Li-Batterien

Folgen des Thermal Runaway:
o Auslaufen

o Bersten

o EntzOndung — Feuer

o Explosion

o Freisetzung umwelt- &
gesundheitsschadlicher Stoffe

» Frage nach neuen Regeln fur Sammlung und Lagerunge

[ A
AbfallverwertungsTECHNIK
& AbfallwiRTsCHAFT
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Herausforderungen von Li-Batterien

Zohlrem:he Unfclle und Schadensfolle

© APA, 2014

» Steigendes Risiko von

Brandereignissen
(in ganzer End-of-Life-Kette)
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Forschungsprojekt: BAT-SAFE

Auswirkungen und Risikoanalyse von Batterien in
abfallwirtschaftlichen Systemen

.« FFG-geférdert, « Ursachenforschung

Grundlaaen-orientiert bei bisherigen Schadensfdllen
. LQUfze]T:g « Erhebung des Ist-Standes

der Osterreichischen Abfallwirtschaft
10/2015-07/2018  Risikoanalyse und -bewertung
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